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WST� P 
 

 
 
 

Twój nowy odbiornik Field Marshall (FM) 2007 to wysoko wydajny sprz� t stworzony z 
my� l�  o 
atwo�ci u� ytkowania w warunkach polowych. Zawiera najnowsze rozwi� zania 
techniczne oraz komponenty umo� liwiaj � ce osi� ga�  wydajno��  najdro� szych modeli 
w
� czaj� c wysok�  czu
o��  (zasi� g) i dok
adno��  wskaza�  kierunkowych. W zale� no� ci od 
modelu dost� pne s�  ró� ne ilo� ci kana
ów. Jego zalety to: 

- wi� cej cz� stotliwo� ci (modele o liczbie kana
ów 100,1000 lub 4000) 
- 
atwiejsze i dok
adniejsze strojenie 
- zwi� kszony zasi� g (wi� kszy ni�  jakikolwiek inny odbiornika i porównywalny do 

Marshall Stealth) 
- mniej zak
óce�  
- zwi� kszona dok
adno��  odczytu (do kilkunastu cm od nadajnika) 
- g
o� nik nadaj� cy d	 wi� k we wszystkich kierunkach 
- mniejszy, bardziej kompaktowy rozmiar 
- trwalsza konstrukcja anteny 
- r� czka z mo� liwo� ci�  szybkiego demonta� u 
- polepszone wykrywanie zasi� gu 

 
Twój nowy odbiornik nie b� dzie brzmia
 tak samo jak stary odbiornik, poniewa�  posiada 
unikalne filtry polifazowe które bardzo mocno redukuj�  zak
ócenia w tle. Wyciszenie to 
oznacza � e mo� esz bez problemów us
ysze�  nawet najs
abszy sygna
, przy bardzo nisko 
nastawionej g
o�no� ci oszcz� dzaj� c sobie ha
asu dla uszu. 
 
Wyciszenie to przenosi si�  na wi� kszy zasi� g i szybsze odnalezienie zgubionego ptaka. 
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WST� P – Ci� g dalszy 
 

 
“Ten Cichy” – The Quiet One™ 
Po w
� czeniu twojego odbiornika Field Marshall 2007 od razu 
us
yszysz jak cicho pracuje. Zwykle nie b� dzie potrzeby 
podg
a� niania go do takiego stopnia jak starego odbiornika. Podczas 
gdy inne odbiorniki produkuj�  mnóstwo ha
asu, nowy Field Marshall 
produkuje lepszy odbiór sygna
u. 
 
 
Jak cichsza praca odbiornika Field Marshall przedk
ada si�  na wi� kszy zasi� g? Có� , jak w wypadku ka� dego 
odbiornika to zak
ócenia odbierane przez niego w tle w najwi� kszym stopniu ograniczaj�  jego zasi� g. Ka� dy 
odbiornik mo� e wzmocni�  sygna
 odbierany z daleko znajduj� cego si�  nadajnika. Problem w tym, � e kiedy ju�  
usi
ujemy to zrobi�  zwi� kszaj� c g
o�no��  celem wzmocnienia sygna
u, szumy i zak
ócenia odbierane w tle 
zaczynaj�  ten s
aby sygna
 zag
usza� . St� d te�  ró� nica pomi� dzy s
abym a dobrym odbiornikiem sprowadza si�  
do jako� ci filtrowania sygna
u i t
umienia szumów zak
ócaj� cych jego odbiór. Jest to jedyny sposób zwi� kszenia 
zasi� gu odbiornika. Inne odbiorniki po prostu wydaj�  g
o�ne odg
osy, ale sama g
o�no��  nie wi�� e si�  z 
zasi� giem w � aden sposób. Techniczna definicja czu
o� ci odbiornika czy te�  jego zdolno� ci do wychwytywania 
s
abych sygna
ów to stosunek sygna
u do ha
asu. Wy� szy stosunek sygna
u do ha
asu przek
ada si�  bezpo� rednio 
na wi� ksz�  czu
o��  i zasi� g, niezale� nie od tego jaka jest jego maksymalna g
o�no�� . 

„The Quiet One” umo� liwia o wiele efektywniejsz�  prac�  zapewniaj� c równie�  
przyjemniejsze wra� enia podczas namierzania sygna
u. 
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ROZPOCZYNANIE PRACY 
 
Twój nowy odbiornik Field Marshall zosta
 przetestowany przed 
wysy
k�  i jest dostarczany do Ciebie gotowy do natychmiastowego 
u� ytku. Pierwsz�  rzecz�  jak�  nale� y opanowa�  jest rozk
adanie anteny 
yagi. Robi si�  to w czterech prostych etapach: 
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Wyjmij odbiornik  z tego w 
czym go trzymasz (torba, 
pokrowiec, skrzynka) i 
trzymaj przed sob�  za 
uchwyt r� czki. 

Najpierw wyjmij swój odbiornik z pokrowca 
lub torby sokolniczej. 

Popchnij od ty
u prowadnic�  
anteny. Elementy spr�� ynowe 
roz
o��  automatycznie 
(natychmiastowo!) cz���  
anteny do pozycji otwartej. Nast� pnie popchnij do przodu wystaj� c�  z 

ty
u prowadnic�  anteny aby wyzwoli�  
mechanizm spr�� ynowy rozk
adaj� cy 
anten� . 

Uwaga: aby unikn��  zranienia 
wykonuj powy� ej opisane procedury 
z dala od twarzy i innych 

Wyhacz � rodkowe elementy 
anteny z gniazd i pozwól by 
spr�� yny je roz
o� y
y w 
docelow�  pozycj� . 

Kolejny krok to uniesienie � rodkowych 
elementów anteny, a nast� pnie po kolei 
wyhaczanie ich z gniazd. Dzi� ki temu 
elementy te poprzez mechanizm spr�� ynowy 
roz
o��  si�  do pozycji docelowej. 

1

3 
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Teraz wyci� gnij przedni�  cz���  anteny poci� gaj� c za 
prowadnic�  a�  do jej pe
nego roz
o� enia i zablokowania w 
takiej pozycji.  
 

 
 
Sk
adanie anteny 
Wystarczy odwróci�  ca
y proces opisany powy� ej. Z pocz� tku mo� e 
wydawa�  si�  to nieco trudne ale po prze� wiczeniu kilka razy mo� na 
si�  nauczy�  robienia tego w kilka sekund.  

1. Z
ó�  przedni�  cz���  anteny wpychaj� c j�  ku sobie 
2. Z
ó�  � rodkowe elementy, unosz� c ka� dy po kolei i umieszczaj� c 

w gniazdach monta� owych.  
3. Nast� pnie po kolei z
ó�  prawy tylny w� s równolegle do 

prowadnicy i zabezpiecz prawym przednim sk
adaj� c go 
podobnie i umieszczaj� c w gnie	 dzie. T�  sam�  czynno��  
powtarzamy z lewej strony. Operacj�  t�  najlepiej wykonywa�  
jedn�  r� k� . 

 

W ko� cu wyci� gnij przedni�  cz���  anteny poci� gaj� c prowadnic�  do 
przodu a�  us
yszysz zadzia
anie blokady. Antena jest teraz w pe
ni 
roz
o� ona i gotowa do u� ycia. 

4 
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W
� czanie  
Odbiornik w
� cza si�  pokr� t
em g
o�no� ci przekr� caj� c je 
zgodnie z kierunkiem ruchu wskazówek zegara. Wy
� czanie 
z kolei wykonuje si�  przez obrót tego prze
� cznika w lewo 
a�  us
yszy si�  klikni� cie. 
 
Strojenie 
Cz� stotliwo��  wybiera si�  za pomoc�  trzech numerowanych 
prze
� czników (w wypadku modelu FM100 s�  tylko dwa 
takie prze
� czniki). Wskazuj�  one kiloherce (kHz) 

cz� stotliwo� ci. 
 
Cz� stotliwo��  odbiornika jest 
bardzo dok
adna (z dok
adno� ci�  
do jednego kiloherca) jednak by 
uzyska�  najlepsze wyniki 
czasami mo� e by�  konieczne 
nastawienie cz� stotliwo� ci od 1 
do 3 kHz wi� kszej lub mniejszej 
ni�  cz� stotliwo��  umieszczona na nadajniku. Jest to ca
kowicie 
normalne. Je� li nie s
yszy si�  � adnego sygna
u wówczas warto 
przeszuka�  ca
�  cz� stotliwo��  za pomoc�  skrajnie prawego 
prze
� cznika. Na przyk
ad je� li masz nadajnik oznaczony 216.025 
mo� na sko� czy�  na dostrojeniu  na 
cz� stotliwo� ci od 216.022 do 
216.028 (czasami nawet wi� cej). 
 
Model FM4000 ma prze
� cznik 
zakresów daj� cy mo� liwo��  
wyboru zakresu megaherców 
(MHz) jaki chcemy u� y�  (do 
wyboru mam np. ca
y zakres 216,217,218 i 219 MHz). 

 
Pokr� t
o dok
adnego strojenia umo� liwia bardzo 
dok
adne dostrojenie w obszarze jednego 
kiloherca.  
Przy namierzaniu bardzo s
abego sygna
u to 
pokr� t
o staje si�  pomocne poniewa�  mo� na 

5 
6 

 

 

 

FM4000 daje wybór 4000 ró� nych cz� stotliwo� ci 

FM1000 pozwala ustawi�  1000 ró� nych cz� stotliwo� ci 
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uzyska�  najlepszy zasi� g dzi� ki dostrojeniu do najwy� szego poziomu 
(oko
o 700-800 herców, lub górnego ko� ca wysokich d	 wi� ków 
pianina). 
Przy standardowym u� yciu odbiornika mo� na to pokr� t
o ustawia�  w 
dowolnej pozycji – wiele osób preferuje wysokie tony poniewa�  
s
ycha�  je wyra	 niej. Niemniej ustaw je wzgl� dem swoich preferencji. 

 
Prze
� cznik zasi� gu (Blisko/� rednio/ 
Daleko): ten prze
� cznik zosta
 
zaprojektowany po to by umo� liwi �  ci 

atw�  i szybk�  ocen�  odleg
o� ci w 
jakiej znajduje si�  nadajnik. Na 

przyk
ad s
ysz� c dobrze sygna
 z prze
� cznikiem 
w pozycji daleko (far) a zarazem nie s
ysz� c 
prawie � adnego sygna
u w pozycji � rednio 
(med/medium) wiadomo, � e nadajnik znajduje 
si�  w du� ej odleg
o� ci od nas. Kiedy jednak sygna
 zacznie by�  dobrze 
s
yszalny w pozycji � rednio (med) wiemy ju�  � e nadajnik jest 
niedaleko i zbli� amy si�  do niego. Kiedy sygna
 s
ycha�  w pozycji 
blisko (near) wówczas jeste� my bardzo blisko nadajnika i mo� emy go 
dok
adnie zlokalizowa� .  
 
Po� wicz prze
� czanie pomi� dzy ustawieniami daleko/� rednio/blisko w 
miar�  oddalania si�  od nadajnika aby zorientowa�  si�  jakie ustawienia 
wskazuj�  na jak�  odleg
o�� . 
 
Je� li b� dziesz porównywa�  zasi� g odbiornika w ustawieniu � rednio 
(medium) z innym odbiornikiem w ustawieniu � rednio(medium) 
pami� taj � e nie b� dzie to miarodajne porównanie – to tak jak � ciganie 
si�  samochodami wy� cigowymi na drugim biegu. Pami� taj � e 
ustawienia prze
� cznika w pozycjach � rednio i blisko powoduj�  
os
abienie odbioru sygna
u a nie jego wzmocnienie. Odbiornik Field 
Marshall zosta
 specjalnie zaprojektowany tak by w tych ustawieniach 
(� rednio/blisko) s
abiej odbiera
 sygna
 u
atwiaj� c tym samym ocen�  
odleg
o� ci w najcz�� ciej spotykanych sytuacjach. Zasi� g 
odbiorników mo� na porównywa�  jedynie przy ich maksymalnym 
i najlepszym ustawieniu co w wypadku modeli FM oznacza 
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prze
� cznik zasi� gu w pozycji daleko (far). Analogi�  do wy� cigu 
samochodów jest tu wrzucenie pi� tego biegu. 
 

G
o� no��  Jak w wypadku ka� dego 
odbiornika nie chcesz doprowadzi�  
do sytuacji w której traci on swoj�  
czu
o�� . Staj�  tak wtedy kiedy 
przesadzisz z poziomem g
o� no� ci. 

Zbyt wysoka g
o� no��  nie uszkodzi 
odbiornika jednak sprawi, � e sygna
 b� dzie 
s
yszany identycznie z ka� dego kierunku, a 
wr� cz czasami mo� e si�  zdarzy�  � e z kierunku 

w którym znajduje si�  nadajnik b� dziesz odbiera�  s
abszy sygna
 w 
takiej sytuacji. 
Rozwi� zanie problemu: je� li odbiornik straci
 mo� liwo��  
pokazywania kierunku (kierunkowo�� ) po prostu zmniejsz g
o� no��  
lub zmie�  po
o� enia prze
� cznika zasi� gu w pozycj�  � rednio albo 
blisko. 
 
 
Utrzymywanie kierunkowo�ci 

Unikaj sytuacji w której miernik dochodzi do ko� ca 
skali (w takiej sytuacji nie b� dzie z niego � adnego 
po� ytku). Mo� na temu zapobiec stosuj� c ustawienia 
� rednio lub blisko lub po prostu � ciszaj� c g
o� no�� . 
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INNE W	A � CIWO � CI... 
 
Baterie 
Odbiornik Field Marshall 2007 u� ywa 
sze� ciu baterii typu AAA o napi� ciu 1.5V 
ka� da. Mo� na u� ywa�  baterii alkaicznych 
dowolnej marki, lecz nieco dro� sze 
baterie litowe b� d�  s
u� y
y przez d
u� szy 
czas. Nie zaleca si�  stosowania starego 
typu baterii cynkowo-w� glowych. Baterie 
litowe AAA 1.5V pracuj�  lepiej w 
niskich temperaturach (poni� ej –7oC). 
 
Rzeczywista trwa
o��  baterii zale� y od wielu czynników 
� cznie z 
temperatur�  i czasem jednorazowego u� ywania. Wszystkie baterie 
b� d�  dzia
a
y d
u� ej je� li u� ycia nie b� d�  za d
ugie i zostan�  
rozdzielone przerwami. Praca ci� g
a (bez przerwy) szybciej wyczerpie 
baterie. 

 
Uwaga: prosimy zwróci�  uwag�  na 
biegunowo��  baterii tak jak to pokazano na 
za
� czonej fotografii, a tak� e powtórzono na 
pokrywie od baterii: minusy po bokach i plus w 
� rodku. 

 
Bateria 
Energizer 

Trwa
o��  
(godziny 
pracy) 

Koszt 
roboczogodziny 
[PLN] 

AAA 
Alkaiczna 

10,5 0,21 

AAA 
Tytanowa 

11,5 0,35 

AAA 
Litowa 

14 0,44 

 
UWAGA : kiedy odbiornik jest ustawiony w trybie daleko, baterie s�  
zu� ywane oko
o 12% szybciej. 

 

O potrzebie zmiany baterii 
poinformuje kontrolka 
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Gniazdo zasilania zewn� trznego 
Gniazdo w tylnej cz�� ci odbiornika pozwala na 
zasilanie go z zewn� trznego 	 ród
a pr� du 
takiego jak gniazdo zapalniczki samochodowej 
(przy u� yciu adaptera firmy Marshall). U� y�  
mo� na jakiegokolwiek 	 ród
a pr� du sta
ego o 
napi� ciu od 7.5 do 14 Volt oraz zdolnego 
zasila�  odbiornik o poborze do 200 mA.  

Zasilanie poprzez gniazdo zasilania zewn� trznego nie spowoduje 
na
adowania baterii znajduj� cych si�  w odbiorniku i nie nale� y tego 
robi� . 
 
Uchwyt z szybkim monta� em 
Uchwyt mo� na bardzo szybko i prosto 
zdemontowa�  poprzez pokr� cenie kó
kiem 
zaczepu i wysuni� cie r� czki. 
 
Woda 
Field Marshall 2007 jest w du� ym stopniu wilgocioodporny za�  
g
o� niki s�  wr� cz wodoodporne. Nie powinno by�  � adnego problemu 
z zamokni� ciem sprz� tu nawet podczas silnej ulewy o ile os
oni� ty 
przed zalaniem deszczem zostanie panel z prze
� cznikami i 
wska	 nikami. Zaznaczamy jednak, � e gwarancja nie obejmuje 
zniszcze�  spowodowanych zalaniem. 
 
Je� li woda dostanie si�  do odbiornika (lub je� li zachowuje si�  
nienormalnie po wcze� niejszym kontakcie z wod� ): 
 
Po pierwsze: natychmiast wy
� cz odbiornik i 
wyjmij z niego baterie (mokre baterie mog�  
spuchn��  i sta�  si�  niemo� liwymi do 
wyj� cia) 
Po drugie: ustaw odbiornik na p
askiej 
powierzchni z panelem wska	 nikowym 
skierowanym ku do
owi tak by woda mog
a 
wyciekn��  przez ty
. Nie w
� czaj odbiornika 
dopóki nie b� dzie ca
kowicie suchy. 
 

 

 
Pozycja „wysychania” 
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Gniazdo s
uchawek: przy namierzaniu s
abego sygna
u najlepiej jest 
u� ywa�  s
uchawek poniewa�  t
umi�  one odg
osy przeje� d� aj� cych 
samochodów i wiatru u
atwiaj� c tym samym us
yszenie s
abego 
sygna
u. Umo� liwiaj �  równie�  trzymanie odbiornika wy� ej (gdzie 
b� dzie lepszy sygna
) i nadal dobre s
yszenie. Warto zauwa� y� , � e 
biolodzy i badacze zawsze u� ywaj�  s
uchawek. 
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W POLU – SZYBKI PRZEWODNIK 
 
Podstawowe namierzanie 
Najlepszy sposób na zapoznanie si�  z twoim odbiornikiem to u� ycie 
go na zewn� trz. W
� cz nadajnik i umie��  go jakie�  100m od siebie. 
Ustaw prze
� cznik zasi� gu na � redni. Nast� pnie przekr� caj pokr� t
em 
dostrajaj� cym a�  us
yszysz wyra	 ne pikanie nadajnika. Kiedy ju�  
dostroisz cz� stotliwo��  to ustaw g
o� no��  na komfortowym poziomie.  
 

 
 

Trzymaj odbiornik przed sob�  na wysoko�ci wzroku w pozycji 
poziomej. Teraz obró�  si�  o 360 stopni trzymaj� c odbiornik w tej 
samej pozycji. Czy s
ycha�  zmian�  d	 wi� ku w miar�  jak obracasz si�  
dooko
a? Czy by
 najsilniejszy kiedy anten�  skierowa
e�  w stron�  
nadajnika? To jest w
a� nie podstawowa w
a� ciwo��  telemetrii: 
przeszukuj horyzont dopóki nie natrafisz na najmocniejszy sygna
. To 
jest w
a� nie kierunek który poprowadzi ci�  do nadajnika (cho�  
niestety nie zawsze jest to regu
�  o czym dowiesz si�  w kolejnym 
rozdziale).  
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Pionowo kontra poziomo 
Teraz skieruj anten�  odbiornika w stron�  nadajnika i obró�  ni�  a�  jej 
elementy znajd�  si�  pionowo. Czy zmieni
a si�  si
a sygna
u? W 
wi� kszo� ci wypadków jedna orientacja b� dzie dawa
a silniejszy 
sygna
 ni�  inna. WA	 NE: Wyrób sobie nawyk przekr� cania 
odbiornika z pozycji poziomej do pionowej i na odwrót za ka� dym 
razem kiedy jeste�  w nowym miejscu i go u� ywasz. 
 

 
 

 wiczenie: 
1. Popro�  kogo�  by ukry
 nadajnik w jakim�  trudnym miejscu i 
spróbuj go odnale	� . Mo� na z tego zrobi�  gr�  (w zasadzie w 
niektórych du� ych miastach tysi� ce entuzjastów radiokomunikacji 
kierunkowej urz� dza swoiste polowania na nadajnik). Inne dobre 
� wiczenie to oddanie nadajnika komu�  kto b� dzie mia
 za zadanie 
uciec przed tob� , za�  ty go b� dziesz musia
 wytropi�  oczywi� cie daj� c 
mu odej��  przez jaki�  czas. 
2. Zawie�  w
� czony nadajnik na jakim�  drewnianym obiekcie lub 
sznurku a nast� pnie odjed	  z odbiornikiem (nie k
ad	  go na ziemi 
gdy�  � aden nadajnik nie spisze si�  dobrze w takich warunkach). 
Zobacz jak daleko mo� esz odjecha�  zanim stracisz sygna
. Postaraj si�  
dostroi�  odbiornik na bardzo s
abym sygnale. Poeksperymentuj ze 
wszystkimi prze
� cznikami i zobacz jaki efekt wywr�  na sygna
 z 
odleg
o� ci.  
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W polu 
Kiedy ju�  jeste�  gotowy u� y�  telemetrii w terenie zanim pu� cisz psa 
lub ptaka dostrój j�  dok
adnie. Dzi� ki temu b� dziesz mia
 odczyt 
sygna
u bez problemu zamiast usi
owa�  zlokalizowa�  z niepewnym 
odczytem zwierz�  kiedy si�  ju�  zgubi. 
 
Kilka wskazówek odno� nie dostrajania: 
 

· Ustaw prze
� cznik filtru w pozycji szeroki do czasu a�  
zdob� dziesz do� wiadczenie we wstrajaniu 

· Dostrój odbiornik do najg
o� niejszego sygna
u s
yszalnego po 
w
� czeniu nadajnika umieszczonego na zwierz� ciu kiedy ju�  
osi� gn� 
 temperatur�  zewn� trzn� . Nale� y tak robi�  poniewa�  
cz� stotliwo��  nadajnika mo� e ulec zmianie po umieszczeniu na 
zwierz� ciu. Co wa� niejsze wszystkie nadajniki b� d�  generowa
y 
inny sygna
 w ró� nych temperaturach. Je� li odbiornik jest 
wstrajany do nadajnika w ciep
ym samochodzie, a nast� pnie 
b� dzie pracowa�  na mrozie to cz� stotliwo��  zmieni si�  do��  
mocno. 

· Je� li b� dziesz dostraja�  odbiornik w samochodzie z nadajnikiem 
le�� cym na siedzeniu obok mo� e si�  okaza�  � e z
apiesz sygna
 
na z
ym kanale. Kiedy si�  tak stanie wówczas sygna
 mo� e by�  
dobry w pobli� u samochodu jednak bardzo szybko go zgubisz 
gdy nadajnik znajdzie si�  daleko. Aby tego unikn��  ustaw 
prze
� cznik zasi� gu na pozycj�  bliski podczas strojenia w 
pobli� u nadajnika.  

 
 
Postaraj si�  zlokalizowa�  swoje zwierze kilka razy celem nabrania 
wprawy. Poeksperymentuj trzymaj� c anten�  poziomo i pionowo 
obserwuj� c zarazem pozycj�  zwierz� cia. 
 wicz tak d
ugo a�  
poczujesz � e w miar�  pewnie w u� ywaniu posiadanego sprz� tu. Kiedy 
zgubi si�  twój ptak lub pies nie jest to czas na uczenie si�  u� ywania 
telemetrii.  
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FAQ – NAJCZ�� CIEJ ZADAWANE PYTANIA 
 
Dlaczego mój odbiornik odbiera wszystkie nadajniki w tym 
samym czasie skoro s�  na ró� nych kana
ach? 
Bardzo silny sygna
 b� dzie s
yszalny na s� siednich kana
ach nawet 
przy najsilniejszych filtrach w odbiorniku. Przy nadajnikach na 
s� siednich kana
ach znajduj� cych si�  blisko ciebie z pewno�ci�  mo� na 
odebra�  widmo ich sygna
u. Mo� e to by�  do��  problematyczne je� li 
usi
ujemy akurat namierzy�  bardzo s
aby sygna
. 
Rozwi� zanie problemu polega na wy
� czeniu wszystkich 
znajduj� cych si�  w pobli� u nadajników podczas namierzania 
zagubionego zwierz� cia. Z kolei je� li w danym momencie jedynie 
dostrajasz odbiornik wówczas ustawienie prze
� cznika zasi� gu w 
pozycj�  blisko pomo� e zlikwidowa�  niechciane sygna
y.  
 
Zgubi
em sygna
 i próbuj� c go ponownie odnale��  dostrajaj� c 
odbiornik nie znalaz
em go.  
Kiedy zgubisz sygna
 nie nale� y panikowa�  i dostroi�  ponownie 
odbiornik. Wa� ne jest by u� ywa�  w
a� ciwie dostrojonego sprz� tu. 
Sygna
 móg
 równie�  nieco si�  przesun��  ale nieznacznie. Je� li jednak 
uwa� asz � e tak si�  sta
o i mo� e to pomóc wówczas zanotuj aktualne 
ustawienie a nast� pnie delikatnie przestaw pokr� t
o stroj� ce i szukaj 
sygna
u obracaj� c si�  360o w ko
o. Je� li nie znajdziesz sygna
u 
oznacza to � e jeste�  poza zasi� giem. Ustaw pokr� t
o strojenia w takiej 
samej pozycji kiedy ostatnio s
ysza
e�  sygna
, nast� pnie udaj si�  w 
wy� sze miejsce oraz spróbuj jeszcze raz. 
 
Znajduje sygna
 dopiero kiedy nadajnik jest 800m ode mnie. 
Zdarza si�  tak najcz�� ciej poniewa�  sygna
 generowany przez 
nadajnik jest s
aby. Zasi� g nadajników jest bardzo ró� ny w zale� no� ci 
od tego gdzie si�  znajduj� . Nadajnik znajduj� cy si�  na ziemi 
wygeneruje sygna
 na tyle s
aby, � e czasami jest do odnalezienia 
dopiero poni� ej 800m. Je� li do tego antena skierowana jest dok
adnie 
w twoj�  stron�  cz� sto prawie nic nie us
yszysz.  
Kiedy z kolei nadajnik generuje dobry sygna
 problemem jest zawsze 
niew
a� ciwe dostrojenie odbiornika. Zdarza si�  przypadkowe 
dostrojenie do nadajnika tak, � e wydaje si�  i�  jest poprawne niemniej 
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cz� stotliwo��  jest niepoprawna (a nawet mo� e to by�  z
y kana
). 
Wszystko b� dzie brzmia
o poprawnie kiedy jeste�  obok nadajnika, ale 
kiedy wyjdziesz w pole sygna
 zaczyna s
abn��  (zdarza si�  to u 
wszystkich modeli odbiorników). Aby tego unikn��  nastaw 
prze
� cznik zasi� gu w pozycji bliski kiedy dostrajasz odbiornik – 
usuniesz w ten sposób wszystko poza w
a� ciwym sygna
em. Do tego 
warto si�  nieco oddali�  od nadajnika podczas dostrajania. 
 
Jaka jest pojedyncza czynno��  jak�  mog�  zrobi�  je� li absolutnie 
nie chc�  straci�  mojego zwierz� cia? 
Za
ó�  na zwierz�  drugi nadajnik. Mo� e by�  mniejszy, lub taki z d
u� ej 
trzymaj� c�  bateri�  – idealna kombinacja to jeden mocny nadajnik o 
du� ym zasi� gu, a drugi o s
abszym sygnale ale d
u� ej nadawanym co 
pozwoli odnale	�  ptaka je� li nie uda si�  go od razu zlokalizowa� . 
Pami� taj o jednym fakcie – je� li twoje zwierze ma dzia
aj� cy nadajnik 
wówczas prawie zawsze dasz rade je odnale	� . Mo� e by�  konieczne 
wynaj� cie samolotu aby oblecie�  obszar na którym zgubi
e�  sygna
 
jednak przy wytrwa
o� ci i cierpliwo� ci zawsze znajdziesz sygna
 je� li 
jest nadawany. 
 
Nie mam pewno� ci w którym kierunku jest nadajnik. Czy robi �  
co�  � le? 
Uzyskanie najostrzejszego kierunku sygna
u z nadajnika oszcz� dza 
wiele poszukiwa�  (dlatego te�  odbiorniki marshall wyposa� one s�  w 
pe
n�  trzyelementow�  anten�  yagi). Trzy lub pi� cioelementowa antena 
jest bardziej dok
adna, a antena dwuelementowa jest prawie 
bezu� yteczna. Niemniej ni� ej opisana metoda pozwoli na dok
adne 
okre� lenie kierunku. 
Zamiast usi
owa�  znale	�  najmocniejszy sygna
, postaraj si�  znale	�  
dwa punkty po jego bokach. Przeszukaj horyzont w obie strony i 
zapami� taj, w którym miejscu sygna
 spada mniej wi� cej o jeden 
stopie�  na mierniku. Dzi� ki temu mo� na za
o� y� , � e nadajnik jest 
mniej wi� cej w po
owie odleg
o� ci mi� dzy tymi punktami.  
Poza tym podobne objawy mo� e spowodowa�  równie�  z
e ustawienie 
prze
� cznika zasi� gu co zosta
o opisane w kolejnym pytaniu. 
 
Po co jest prze
� cznik zasi� gu? Mój poprzedni odbiornik takiego 
prze
� cznika nie mia
. 
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Prze
� cznik ten pozwala w du� ym przybli� eniu okre� li �  odleg
o��  w 
jakiej znajduje si�  nadajnik.  
Kiedy sygna
 jest bardzo mocny i nie prze
� czysz w tryb � rednio lub 
blisko, odbiornik nie b� dzie zbyt dok
adnie wskazywa
 kierunku 
sygna
u. Mocny sygna
 równie�  powoduje takie nasycenie odbiornika, 
� e  wszystkie sygna
y brzmi�  podobnie g
o� no. Jest to cz� sto 
spotykane we wszystkich odbiornikach. 
 
 
Jak mog�  sprawdzi�  jak daleko jest mój nadajnik? 
Jednym z najwi� kszych wyzwa�  w pos
ugiwaniu si�  telemetri�  jest 
okre� lanie odleg
o� ci. Nie ma naukowo opracowanego sposobu na 
okre� lenie odleg
o� ci na podstawie sygna
u nadajnika. Mo� na zosta�  

atwo zwiedzionym s
ysz� c bardzo g
o� ny sygna
 z nadajnika 
znajduj� cego si�  bardzo daleko. Niemniej jednak istnieje kilka 
sposobów na estymowanie jej. 
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Technika okre� lania dystansu #1: Za
ó� my, � e odbierasz mocny 
sygna
 z prze
� cznikiem w pozycji daleko. Nale� y teraz przestawi�  go 
na pozycj�  � rednio. Je� li sygna
 nadal pozostaje mocny oznacza to, � e 
jeste�  naprawd�  niedaleko nadajnika.  
 
Przy typowej sile sygna
u poni� ej wymieniono przeci� te odleg
o� ci do 
nadajnika znajduj� cego si�  blisko gruntu: 
 
  Blisko..............................mniej ni�  60m 
 
  � rednio............................oko
o 800m 
 
  Daleko.............................ponad 800m 
 
Powy� sze zestawienie jest tylko przyk
adowe; nie zawsze b� dziesz 
mia
 takie same wyniki. Wszystko zale� y od nadajnika, 
ukszta
towania terenu i wielu innych czynników. Po pewnym czasie 
jednak zdob� dziesz do� wiadczenie które umo� liwi ci okre� lanie 
odleg
o� ci na podstawie prze
� cznika i ukszta
towania terenu.  
 
Technika okre� lania dystansu #2: zapami� taj odczyt na mierniku i 
kieruj si�  w stron�  sygna
u nadajnika dopóki na mierniku odczytana 
wcze� niej warto��  si�  nie podwoi. W ten sposób mo� na stwierdzi� , i�  
pokona
o si�  oko
o po
ow�  odleg
o� ci do celu. Metoda ta dzia
a 
jedynie przy za
o� eniu bezpo� redniego sygna
u spoza linii widzenia o 
tej samej polaryzacji i do tego daje jedynie przybli� on�  warto�� . 
Niemniej jednak mo� e zaoszcz� dzi�  je� d� enia wielu kilometrów w 
z
ych kierunkach. Przy pierwszym odczycie warto tak dopasowa�  
g
o� no��  aby miernik pokazywa
 sygna
 mniej wi� cej w 1/3 skali (tam 
gdzie wydaje si�  najbardziej prawdopodobne i�  jest to w linii prostej 
do nadajnika) 
 
Co to jest KHz i MHz? 
S�  to jednostki cz� stotliwo� ci. Ka� dy nadajnik ma unikaln�  
cz� stotliwo�� , która umo� liwia rozpoznanie go od wszystkich innych. 
Na szcz�� cie odbiornik mo� na wstroi�  w konkretn�  cz� stotliwo��  
odrzucaj� c wszystkie inne. 
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Podstawow�  jednostk�  miary cz� stotliwo� ci jest herc. Oznacza jeden 
cykl lub wibracj�  na sekund� . Kiloherc (kHz) to tysi� c cykli na 
sekund� , za�  megaherc (MHz) to milion cykli na sekund� .  
Cz� stotliwo� ci fal niskich (AM) charakteryzuj�  si�  do��  niskimi 
cz� stotliwo� ciami w okolicach 7MHz, podczas gdy nadajniki radiowe 
FM nadaj�  w wy� szych cz� stotliwo� ciach oko
o 105Mhz. Twoja 
telemetria operuje na jeszcze wy� szych cz� stotliwo� ciach takich jak 
216.055Mhz Do tego pojedynczy impuls z nadajnika jest 
skonstruowany z kilkudziesi� ciu milionów elektromagnetycznych 
wibracji. 
Jednostka kiloherców u� ywana jest w odbiornikach telemetrii do 
okre� lania ró� nicy pomi� dzy cz� stotliwo� ciami. Na przyk
ad je� li 
masz drugi nadajnik o cz� stotliwo� ci 216.070 oznacza, � e jest on w 
cz� stotliwo� ci o 15kHz wy� szej ni�  ten wspomniany w poprzednim 
paragrafie. Ka� dy z kana
ów twojego odbiornika Marshall ma 
szeroko��  10kHz. 
 
Czy istnieje jaki�  sposób na szybsze wyjmowanie i chowanie 
odbiornika w samochodzie? 
Du� ym u
atwieniem jest wepchni� cie do � rodka prowadnicy anteny, 
sk
adaj� c j�  tym samym cz�� ciowo. Jednak� e nie zapomnij aby j�  
pó	 niej ponownie roz
o� y�  celem uzyskania maksymalnej sprawno� ci. 
 
W jaki sposób mog�  u� y�  odbiornika Marshall z anten�  
samochodow� , któr �  mam skoro ma inn�  wtyczk� ? 
Odbiorniki Marshall u� ywaj�  niezawodnych, lekkich i poz
acanych 
wtyków typu SMB. Mo� liwe jest zamówienie przej� ciówki, która 
pozwoli na pod
� czenie anten z wtyczk�  typu BNC. 
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ZAAWANSOWANA TELEMETRIA 
Odbiornik Field Marshall jest prosty w u� yciu prawie w wi� kszo� ci 
okazji. Niemniej zdarzaj�  si�  sytuacje w których wykorzystasz jego 
mo� liwo� ci do ostatnich limitów. Dlatego te�  warto  jest po� wi� ci�  
chwil�  czasu i przeczyta�  ten rozdzia
 celem nauczenia si�  kilku 
dodatkowych technik. Najpierw opiszemy troch�  teorii na temat 
dzia
ania radia lokalizacji co jest niezb� dne je� li chcesz szybko i 
skutecznie odnale��  zagubione zwierze w postaci psa lub ptaka. 
 
Wzory nadajników 
Jedn�  z rzeczy jak�  maj�  wspóln�  wszystkie nadajniki telemetrii to 
antena. Kawa
ek drutu pospolicie u� ywanego w nadajnikach znany 
dzia
a na zasadzie dipolu. Taki rodzaj anteny powoduje 
promieniowanie wi� kszo� ci energii z jej boków. Nazywa si�  to 
charakterystyk�  promieniowania anteny, za�  wzór promieniowania w 
tym wypadku wygl� da jak p� czek z dziurk�  w � rodku jak pokazano to 
na kolejnych stronach.  
Bardzo ma
o energii wydostaje si�  z ko� ca anteny, wi� c kiedy antena 
skierowana jest dok
adnie w twoj�  stron�  otrzymujesz najs
abszy 
mo� liwy sygna
. Po przyczepieniu nadajnika do psa, jego cia
o 
zachowuje si�  jak cz���  anteny zmieniaj� c sygna
 w 
nieprzewidywalnych kierunkach. Wykres charakterystyki 
promieniowania nie b� dzie wówczas wygl� da
 jak p� czek z dziurk�  
ale bardziej jak do po
owy napompowana pi
ka pla� owa. Niestety nie 
ma elastycznej anteny która by promieniowa
a identycznie we 
wszystkich kierunkach. 
 

 
 

Wskazówka: Kiedy twój pies lub ptak zgin� 
 z pola widzenia, wykres 
p� czka mo� e powiedzie�  ci wiele na temat kierunku ich ruchu. 
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Wystarczy nas
uchiwa�  cichn� cego i wzmacniaj� cego si�  sygna
u, 
poruszaj� c anten�  ku sobie i na bok. Mo� na równie�  powiedzie�  kiedy 
antena jest blisko ziemi lub ro� linno� ci dzi� ki zmianom si
y sygna
u i 
jego cz� stotliwo� ci. 
 
Polaryzacja 
Fale radiowe s�  falami elektromagnetycznymi, dok
adnie takimi 
samymi jak � wiat
o. Kiedy zgubi si�  twój zwierzak nadal go widzisz 
tyle, � e przy � yciu nieco innych oczu. Cudowno��  tego rozwi� zania 
wi�� e si�  z tym, � e nadajniki telemetrii emituj�  bardzo ma
�  moc, 
wielko� ci zaledwie kilkuset watów. Odebranie tak s
abego sygna
u 
jest równoznaczne z zauwa� eniem niewyra	 nego migocz� cego � wiat
a 
latarki znajduj� cej si�  wiele kilometrów dalej i to w ci� gu dnia. 
S
uchanie odbiornika to tak jak u� ywanie teleskopu: mo� na patrze�  
ale tylko w jednym kierunku w danym czasie cho�  wówczas zasi� g 
takiej widoczno� ci jest wi� kszy. 
 
Wiadomo, � e przez u� ywanie okularów przeciws
onecznych w 
pewnym stopniu polaryzuje si�  � wiat
o s
oneczne. Fale radiowe s�  
generalnie mocno spolaryzowane. Polaryzacja zwi� zane jest z 
po
o� eniem pól elektromagnetycznych które tworz�  fal� . Kiedy antena 
nadajnika jest u
o� ona pionowo mówi si�  wówczas o polaryzacji 
pionowej, a kiedy poziomo o poziomej. 
 
To co nale� y zapami� ta�  to zasad� , � e antena odbiornika powinna by�  
w takim samym po
o� eniu jak antena nadajnika. Jest to bardzo wa� ne 
przy s
abych sygna
ach. Antena zorientowana nieprawid
owo b� dzie 
dzia
a
a gorzej, nawet do dziesi� ciu razy s
abiej. Najlepsze ustawienie 
mo� e by�  gdzie�  pomi� dzy pionowym a poziomym, 
najprawdopodobniej w okolicach k� ta 60o. 
 
Zasada #1: podczas namierzania s
abego sygna
u nale� y zawsze 
próbowa�  obróci�  anten�  o 180 stopni. Nale� y nast� pnie u� y�  
orientacji, w której sygna
 jest mocniejszy. Nie wolno tego 
niedocenia� . 	atwo jest sobie wyrobi�  preferencje w trzymaniu anteny 
w okre� lony sposób, jednak robi� c tak w oko
o po
owie wypadków 
miniesz si�  z tym czego szukasz. Dlatego te�  nale� y próbowa�  obu 
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ustawie�  pami� taj� c równie�  o tym, � e pozycja „celu” równie�  mo� e 
si�  zmienia� . 
 
Kierunkowo��  anteny yagi jest nieco ostrzejsza, kiedy trzyma si�  j�  
poziomo, st� d te�  taka orientacja powinna by�  preferowana przy 
silnym sygnale. 
 
Promieniowanie z okolic ko� ca anteny (czyli centrum dziury p� czka) 
ma elementy obu polaryzacji poziomej i pionowej. Niemniej kiedy 
sygna
 zostaje odbity to traci swoj�  polaryzacj� . Podobna utrata 
polaryzacji ma miejsce kiedy fala sygna
u przejdzie przez jak��  
przeszkod� . 
 
Wskazówka: Brak polaryzacji mo� e by�  wskazówk� . Za
ó� my, � e 
znajdujesz si�  w kanionie i 
apiesz silny sygna
 wskazuj� cy na jego 
� cian� . Oznacza to, � e albo twój nadajnik tam si�  znajduje albo jest to 
odbicie sygna
u z innego miejsca. Zanim zaczniesz si�  wspina�  
sprawd	  jego polaryzacj� . Je� li jest to tylko odbicie to si
a sygna
u nie 
zmieni si�  znacznie w miar�  obracania anteny wokó
 jej osi. 
 
Wykres charakterystyki anteny yagi 
Antena w jak�  jest wyposa� ony odbiornik FM to pewien rodzaj anteny 
kierunkowej zwanej yagi. Odbiera ona sygna
 lepiej z jednego 
kierunku ni�  z innego i to jest jedyna zasada, która umo� liwi ci 
znalezienie zwierz� cia b� d� cego poza zasi� giem wzroku.  
 

 
 

Rysunek 4A 
3 elementowa Yagi 

Rysunek 4B 
7 elementowa Yagi 

Rysunek 4C 
17 elementowa Yagi 
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S
uchanie samego sygna
u nadajnika, który jest poza zasi� giem 
wzroku jest w zasadzie bezcelowe, chyba � e masz du� o czasu na 
podró� owanie. Potrzebny jest tak� e kierunek. Antena yagi ma tak� e 
co�  co nazywa si�  zyskiem anteny czyli mo� liwo��  „wzmacniania” 
s
abego sygna
u. Dzi� ki temu mo� e odebra�  sygna
 z odleg
ego 
nadajnika, podczas gdy inne anteny by sobie z tym nie poradzi
y. 
 
Anten�  yagi mo� na najlepiej opisa�  za pomoc�  wykresu 
charakterystyki jej promieniowania. Zawsze ma wyra	 ny przedni p
at 
w jednym kierunku. Szeroko��  tego p
ata to szeroko��  wi� zki, czyli 
zasi� g w którym antena wy
apuje silne sygna
y w miar�  skanowania 
horyzontu. Ostrzejsza wi� zka pozwala na z
apanie kierunku 
zagubionego zwierz� cia podobnie jak to si�  dzieje z reflektorami typu 
„szperacz”. 
 
Anteny typu yagi odbieraj�  równie�  sygna
 z innych kierunków ni�  
przód. P
aty boczne oraz tylne mog�  zak
óci�  
atw�  mo� liwo��  
okre� lenia kierunku nadawania sygna
u. Stosunek si
y odbioru 
sygna
u przedniego w odniesieniu do tylnego zwany jest czynnikiem 
przód/ty
 i im jest on wy� szy tym lepiej. 
 
Zasada #2: Kiedykolwiek zmieniasz kierunek namierzania 
anten�  yagi przeskanuj najpierw ca
y horyzont (o 360 stopni). W 
przeciwnym wypadku mo� esz pod�� a�  w kierunku odwrotnym do 
szukanego zwierz� cia. 
 
Anteny odbiorników Field Marshall zapewniaj�  najlepsz�  mo� liw�  
charakterystyk�  promieniowania jak�  da si�  uzyska�  na 3 elementowej 
antenie typu Yagi. Oprócz tego odbiornika mo� na u� ywa�  równie�  z 
innymi antenami zewn� trznymi. Montowana na samochodzie 5-cio 
lub 7-dmio elementowa antena typu yagi jest doskona
ym narz� dziem 
do telemetrii daleko dystansowej. 
 
Anteny wielokierunkowe 
Tego typu anteny odbieraj�  sygna
 jednakowo dobrze ze wszystkich 
kierunków. Mo� na takiej anteny u� ywa�  podczas przemieszczania si�  
samochodem do kolejnego miejsca, gdzie b� dzie si�  sprawdza�  dalszy 
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kierunek. S
ysz� c sygna
 nadajnika 
wiemy, � e udajemy si�  w dobrym 
kierunku a zarazem je� li ten zacznie 
zanika�  oznacza to, � e nale� y si�  
zatrzyma�  i z
apa�  kolejny namiar 
kierunkowy. 
 
Zasady u� ytkowania anten Yagi 
Nie dotykaj elementów anteny 
podczas jej u� ytkowania. Trzymaj 
j�  z dala od innych obiektów, w 
szczególno� ci samochodów i ludzi. 
Nie zmieniaj d
ugo� ci kabla 
pod
� czeniowego. Zasi� g mo� e si�  
zwi� kszy�  lub zmniejszy�  w 
zale� no� ci od wysoko� ci anteny, 
wi� c nale� y utrzymywa�  sta
�  
wysoko��  podczas skanowania – im wy� ej tym lepiej.  
Pomimo powy� szego anteny yagi s�  bardzo tolerancyjne. Prawie 
zawsze poprowadzi ci�  prosto do zaginionego zwierz� cia, które 
pozostaje mie�  nadzieje b� dzie oczekiwa
o twojego pojawienia si� . 
 
Wskazówka: je� li sygna
 zacznie s
abn��  nale� y si�  zatrzyma�  i 
z
apa�  kierunek anten�  yagi. Dzi� ki temu b� dzie przynajmniej 
wiadomo za jakim punktem horyzontu znik
o zwierz� , co jest bardzo 
wa� n�  informacj� . 
 
Antena wielokierunkowa jest równie�  u� yteczna kiedy ju�  straci si�  
sygna
. Najlepiej wówczas wystawi�  j�  na dach samochodu, podpi�� , 
a nast� pnie je	 dzi�  w powi� kszaj� cymi si�  okr� gami po okolicy, w 
której wydaje si�  nam, mo� e znajdowa�  si�  zwierz�  dopóki nie 
us
yszymy sygna
u. 
 
Najbardziej popularn�  anten�  wielokierunkow�  jest montowana na 
magnes antena samochodowa. Nale� y j�  ustawi�  w � rodkowej cz�� ci 
dachu samochodu, gdy�  formuje on w tym wypadku jej wa� ny 
element. Anteny tego typu maj�  zwykle d
ugo��  ¼ d
ugo� ci fali. 
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Antena d
ugo� ci 5/8 fali jest nieco mocniejsza w poziomych 
kierunkach. 
 
Warto pami� ta�  o tym i�  antena samochodowa spolaryzowana jest 
pionowo. Mo� e to by�  wi� c du��  wad�  je� li sygna
 jest s
aby a antena 
nadajnika poziomo. 
 
 

 

O�  anteny 
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PROPAGACJA FAL RADIOWYCH 
Fale radiowe zazwyczaj przemieszczaj�  si�  w liniach prostych, jednak 
podobnie jak � wiat
o, mog�  równie�  p
ata�  figle. O ile nie polujesz na 
terenach absolutnie suchych, p
askich i bezle� nych przyda ci si�  
równie�  zrozumienie poni� szych problemów. 
 
Odbicia fal 
Fale radiowe odbijaj�  si�  w wyniku wielu czynników a rezultatem jest 
zawsze iluzja. Wydaje si� , � e nadajnik jest tu�  za punktem 
odbijaj� cym fale lecz w rzeczywisto� ci go tam nie ma.  
 
Za
ó� my, � e odbierasz sygna
 ze zbocza góry. Sp� dzasz wi� c kilka 
godzin wspinaj� c si�  na to zbocze by w ko� cu stwierdzi� , � e nie ma 
tam nadajnika. Nigdy go tam nie by
o. To co zaobserwowano to 
w
a� nie odbicie sygna
u nadajnika z pobliskiej doliny. Niemniej warto 
zauwa� y� , � e bez zjawiska odbicia sygna
u w ogóle mog
o by si�  nie 
uda�  namierzy� .  
 
Fale radiowe odbijaj�  si�  od wszystkich powierzchni przewodz� cych 
elektryczno�� , w
� czaj� c w to poni� sze: 

· Metal to idealny czynnik odbijaj� cy. Odbicia od znajduj� cego 
si�  nieopodal samochodu mog�  
atwo wprowadzi�  ci�  w b
� d, 
za�  stal zbrojeniowa w budynkach mo� e rozproszy�  sygna
 w 
wielu kierunkach. 

· Woda to kolejny dobry przewodnik. Fale radiowe b� d�  odbija�  
si�  od jej powierzchni podobnie jak �wiat
o w basenie. 

· Wzgórza i góry odbijaj�   sygna
 ale ich w
a� ciwo� ci b� d�  
uzale� nione od materia
u skalnego, z jakiego s�  zbudowane, a 
tak� e ilo� ci wilgoci jak�  utrzymuj� ; im wi� cej wody tym 
wydajniej zachodzi odbijanie. Naturalne twory górskie b� d�  
powodowa�  najwi� ksze odbicia. 

· 	 ywe drzewa odbijaj�  fale radiowe, za�  suche kikuty nie. Las 
mo� e rozproszy�  sygna
 na wiele kierunków. Ka� da zielona 
ro� lina o wysoko� ci powy� ej jednego metra mo� e zrobi�  to 
samo. 
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Fale radiowe odbijaj�  si�  zgodnie z zasadami odbicia � wiat
a w lustrze 
– k� t odbicia jest równy k� towi padania. P
aska powierzchnia odbije 
sygna
 tylko w jednym kierunku (jest to koncepcja jaka przy� wieca
a 
konstruktorom samolotu F117 i technologii stealth), podczas gdy 
okr� g
a powierzchnia odbije sygna
 w wielu kierunkach i niestety 
wi� kszo��  naturalnych obiektów zachowuje si�  w ten sposób. 
Mo� liwe s�  te�  wielokrotne odbicia umo� liwiaj � c sygna
owi 
podró� owanie w ten sposób d
ugich dystansów np. w kanionie.  
 
Ogrodzenia i druty 
Ogrodzenie z drutu odbiera sygna
 nadajnika tak samo jak antena 
odbiornika, po czym sygna
 ten biegnie wzd
u�  ogrodzenia i jest 
ponownie wypromieniowywany. Odbiornik w takiej sytuacji odbierze 
fa
szywy sygna
, który najcz�� ciej b� dzie spolaryzowany poziomo. 
Efekt ten jest najbardziej odczuwalny, kiedy nadajnik jest bardzo 
blisko drutów/siatki drucianej. 
 
Efekt szachownicy 
Kiedy jest si�  nieopodal nadajnika mo� na do�wiadczy�  czego�  
zwanego efektem szachownicy (technicznie jest to zwane efektem 
interferencji). Gdyby�  naniós
 si
�  sygna
u dooko
a nadajnika, 
wygl� da
aby ona jak okr� g
a szachownica. W jednym miejscu sygna
 
jest silny, a kilka metrów dalej bardzo s
aby. 
 
Efekt szachownicy powstaje kiedy do odbiornika sygna
 dociera 
dwiema ró� nymi drogami, na przyk
ad jedna z nich to sygna
 
bezpo� redni, a druga to jego odbicie od gruntu. Kiedy oba sygna
y si�  
zestawi�  wówczas w pewnych miejscach si�  na
o�� , a w pewnych 
znios� . 
 
Kiedy nadajnik jest blisko: efekt szachownicy jest najbardziej 
odczuwalny, kiedy zwierze jest ponad gruntem np. na drzewie, w 
szczególno� ci kiedy antena nadajnika skierowana jest w twoj�  stron� . 
Efekt szachownicy mo� e spowodowa�  os
abienie sygna
u z kierunku 
nadajnika, za�  jego wzmocnienie w innym fa
szywym kierunku. Mo� e 
zwie��  osob�  namierzaj� c�  nawet o 90 stopni! 
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Podczas szukania zwierz� cia nie nale� y polega�  wy
� cznie na sile 
sygna
u, w szczególno� ci kiedy jest si�  blisko, kiedy to mo� na akurat 
przebywa�  w strefie os
abionego sygna
u. Zamiast tego nale� y 
polega�  na kierunkowo� ci jak�  zapewnia antena. Nie nale� y za bardzo 
zbli� a�  si�  do nadajnika. Lepiej jest okr�� y�  miejsce, w którym 
wydaje si�  nam, � e znajduje si�  zwierz� . Warto u� y�  pionowej 
polaryzacji poniewa�  powierzchnia gruntu nie odbija sygna
u w tej 
polaryzacji zbyt dobrze. 
 
Kiedy nadajnik jest daleko: efekt szachownicy po prostu wzmacnia 
sygna
 w pewnych miejscach. Dlatego te� , podczas prób namierzenia 
bardzo s
abego sygna
u, zawsze nale� y si�  przemieszcza�  i  próbowa�  
znale��  sygna
 w kilku miejscach w promieniu 5 metrów. 
 
Absorpcja terenu 
W miar�  jak fale radiowe przenikaj�  przez obiekty trac�  na swojej 
sile. Efekt ten jest najbardziej odczuwalny w zadrzewionych terenach, 
gdzie wegetacja os
abia si
�  sygna
u. Im dalej podró� uje przez las tym 
bardziej s
abnie. Mg
a, chmury, � nieg i deszcz równie�  absorbuj�  fale 
radiowe obni� aj� c zasi� g nadajnika. Telemetria pracuj� ca w zakresie 
od 173 do 220MHz w du� ym stopniu niweluje ten problem, który jest 
do��  dokuczliwy w wy� szych cz� stotliwo� ciach (np. 443MHz). 
 

Cie�  radiowy 
Najwi� ksz�  przeszkod�  dla fal 
radiowych jest sama Ziemia. Zasi� g 
jakiegokolwiek systemu telemetrii jest w 
g
ównym stopniu ograniczony 
horyzontem. Krzywizna Ziemi tworzy 
okr� g
y obszar dooko
a nadajnika, gdzie 
mo� na z
apa�  sygna
, który jest zwany 
polem widzenia sygna
u. Promie�  tego 
pola zale� y od wysoko� ci wzgl� dnej 
zarówno nadajnika jak i odbiornika. 
 
Diagram w pewnym stopniu pokazuje 
odleg
o� ci pola widzenia. By go u� y�  
odnie�  wysoko��  nadajnika oraz swoj�  

O�  pionowa pokazuje wysoko��  anteny 
w stopach (1 stopa = 30cm) 

Rysunek 1 
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w
asn�  wysoko��  osobno odczytuj� c z wykresu, a nast� pnie dodaj je 
do siebie. Na przyk
ad je� li twój nadajnik jest na wzgórzu o 
wysoko� ci 25 stóp, a odbiornik na wysoko� ci 8 stóp, wówczas 
promie�  pola widzenia b� dzie wynosi
 11 mil (7+4 mile). Pami� taj, � e 
1 mila to ok. 1,6km. 
 
Wida�  równie� , � e je� li nadajnik znajduje si�  na p
askim gruncie, a ty 
podobnie�  na nim stoisz, zasi� g mo� e zosta�  ograniczony do kilku 
kilometrów. Nieregularno� ci jak wzgórza zredukuj�  pole widzenia 
sygna
u jeszcze bardziej w stosunku do tego jaki mo� na by osi� gn��  
gdyby Ziemia by
a p
aska. Ka� dy rodzaj terenu tworzy „cie�  
radiowy”. W miar�  poruszania si�  mo� na w taki cie�  wchodzi�  lub z 
niego wychodzi� , w wyniku czego mo� na np. z
apa�  sygna
 o wiele 
dalej od nadajnika w stosunku do bli� szego miejsca, w którym 
sygna
u nie da
o si�  namierzy� .  
 
Kluczem do uzyskania najlepszego zasi� gu przy u� yciu swojego 
odbiornika jest wysoko�� . Wysoko po
o� one miejsca 
najprawdopodobniej nie b� d�  znajdowa
y si�  w cieniu radiowym. Je� li 
nie odbierasz mocnego sygna
u, pierwsz�  rzecz�  jak�  nale� y zrobi�  to 
uda�  si�  wy� ej. Pojechanie na szczyt wzgórza lub wdrapanie si�  na 
wie��  ci� nie�  mo� e znacznie zwi� kszy�  zasi� g odbiornika. 
 
Dyfrakcja 
Na szcz�� cie fale radiowe mog�  zagina�  si�  wokó
 obiektów. 
Zjawisko to zwane dyfrakcj�  dzia
a najlepiej wokó
 metalowych 
kraw� dzi budynków ale równie�  wyst� puje w wypadku wzgórz, 
drzew i gór. Dyfrakcja powoduje zwi� kszenie zasi� gu twojego 
odbiornika poza lini�  horyzontu poniewa�  sygna
 zagina si�  poza jego 
lini � . 
 
Oznacza to, � e zasi� g nadajnika nie jest � ci� le podyktowany 
przedstawionym wcze� niej wykresem pola widzenia. Dyfrakcja 
pozwala pewnej cz�� ci sygna
u „przytuli�  si�  do Ziemi” i podró� owa�  
dalej ni�  linia horyzontu zw�� aj� c si�  w miar�  jego przekraczania. 
Nadajnik znajduj� cy si�  za wzgórzem lub w g
� bokim w� wozie by
y 
nie do namierzenia gdyby nie dyfrakcja wzd
u�  kraw� dzi tych 
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struktur. Silny nadajnik wykorzysta dyfrakcj�  by przes
a�  sygna
 poza 
granice pola widzenia. 
 

 
 

Oznacza to, � e zasi� g nadajnika nie jest � ci� le podyktowany 
przedstawionym wcze� niej wykresem pola widzenia. Dyfrakcja 
pozwala pewnej cz�� ci sygna
u „przytuli�  si�  do Ziemi” i podró� owa�  
dalej ni�  linia horyzontu zw�� aj� c si�  w miar�  jego przekraczania. 
Nadajnik znajduj� cy si�  za wzgórzem lub w g
� bokim w� wozie by
y 

Wskazówka: Podczas 
namierzania s
abego sygna
u 
trzymaj anten�  najwy� ej jak 
mo� esz a nie na wysoko� ci 
wzroku. Je� li staniesz na 
samochodzie równie�  w ten 
sposób mo� esz z
apa�  o wiele 
wi� cej sygna
u. 



 34 

nie do namierzenia gdyby nie dyfrakcja wzd
u�  kraw� dzi tych 
struktur. Silny nadajnik wykorzysta dyfrakcj�  by przes
a�  sygna
 poza 
granice pola widzenia. 
 
Dyfrakcja dooko
a drzew w po
� czeniu z odbiciami mo� e tworzy�  
bardzo zró� nicowane i z
o� one wzory pola w lesie. St� d te�  w lesie 
najlepiej jest trzyma�  anten�  odbiornika poziomo poniewa�  drzewa 
tworz�  najwi� cej zak
óce�  o orientacji (polaryzacji) pionowej.  
 

 
Warto te�  pami� ta� , � e cz� stotliwo��  jest równie�  bardzo wa� nym 
czynnikiem. Wy� sze cz� stotliwo� ci oznaczaj�  mniej zak
óce� . 
Nadajniki o wysokich cz� stotliwo� ciach mog�  zachowywa�  si�  bardzo 
dobrze na niedu� ych odleg
o� ciach na p
askim terenie, jednak w 
terenie górzystym i przy du� ych odleg
o� ciach b� d�  dzia
a
y s
abiej. 
Nie jest to korzystna kombinacja poniewa�  wy� sze cz� stotliwo� ci 
pozwalaj�  u� ywa�  krótszych anten na nadajnikach. St� d te�  
cz� stotliwo� ci u� ywane w nadajnikach i odbiornikach Marshall w 
zakresie od 173Mhz do 220Mhz s�  dobrym kompromisem pomi� dzy 
d
ugo� ci�  anteny a zdolno� ciami sygna
u do dyfrakcji. 

Wy� sze cz� stotliwo� ci nie podlegaj�  tak mocno dyfrakcji 
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STRATEGIE NAMIERZANIA 
 
Nadajniki i odbiorniki Marshall s�  najlepszymi systemami dost� pnymi 
dla u� ytkowników telemetrii. O ile dobry sprz� t pomaga w 
osi� gni� ciu celu, o tyle dobra strategia jego u� ywania jest jednakowo 
wa� na je� li twoje zwierze naprawd�  si�  zgubi. W wi� kszo� ci 
wypadków znajdziesz je bez wi� kszych problemów, ale zdarzaj�  si�  
sytuacj� , w których przyda si�  co�  wi� cej. Poni� ej opisano kilka 
technik tropienia, które mog�  by�  tym czym�  „wi � cej”: 
 
Zanim zaczniesz 
Zawsze sprawd	  czy pod
� czenie anteny do nadajnika jest mocne i 
poprawne oraz ewentualne � lady korozji na stykach baterii. Sprawd	  
baterie w nadajniku lub u� yj nowych. Bateria to ten element ca
ego 
systemu telemetrycznego, który najcz�� ciej zawodzi. Sprawd	  
równie�  baterie odbiornika i upewnij si� , � e masz równie�  zapasowe. 
W
� cz nadajniki i umie��  na zwierz� tach. Nast� pnie wybierz kana
 
nadajnika i dostrój dok
adnie do jego cz� stotliwo� ci. 
 
Wst� pny kierunek 
Odbiornika jest najlepiej u� y�  tu�  po zgubieniu zwierz� cia celem 
wst� pnego odnalezienia sygna
u. Mo� esz nie mie�  czasu na powrót do 
samochodu st� d te�  najlepiej jest mie�  gotowy do u� ycia odbiornik 
przy sobie. Postaraj si�  okre� li �  kierunek oddalania si�  zwierz� cia na 
podstawie ostatniego kontaktu wzrokowego i jego zachowania. 
Mocny sygna
 sugeruje, � e wci��  nadajnik znajduje si�  w polu 
widzenia przed horyzontem. Nag
e os
abienie sygna
u mo� e oznacza� , 
� e ptak w
a� nie wlecia
 za wzgórze. 
 
Niezale� nie co robisz, najwa� niejsze to nie straci�  sygna
u. Podczas 
pod�� ania samochodem za sygna
em u� ywaj anteny wielokierunkowej 
na dachu samochodu. Zatrzymuj si�  do��  cz� sto by korygowa�  
kierunek w zale� no� ci od tego, jak daleko znajduje si�  zwierz� , a 
tak� e swoich umiej� tno� ci w okre� laniu jego kierunku i pr� dko� ci. 
G
ównym celem na pocz� tku jest pozostanie w zasi� gu nadajnika 
zwierz� cia, do czasu a�  si�  gdzie�  nie zatrzyma, co mo� na stwierdzi�  
dzi� ki sensorowi aktywno� ci na zwierz� ciu lub brak zmian w sygnale.  
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Za ka� dym razem, kiedy bierzesz namiar na kierunek zawsze 
przeszukuj horyzont przez ca
e 360 stopni dzi� ki czemu poprawnie 
uda si�  okre� li �  najsilniejszy sygna
. Warto pami� ta�  o tym, � e ka� da 
antena typu yagi w pewnym stopniu odbiera sygna
 równie�  do��  
dobrze w kierunku 180 stopni od w
a� ciwego kierunku, w zwi� zku z 
czym nale� y uwa� a�  by nie uda�  si�  w przeciwnym kierunku. By 
najdok
adniej okre� li �  kierunek dobrze jest � ciszy�  g
o� no��  do 
takiego poziomu by sygna
 by
 s
yszalny tylko z kierunku, z którego 
dochodzi.  
 
Je� li sygna
 jest s
aby spróbuj obróci�  anten�  wzd
u�  jej osi pod
u� nej 
by znale	�  najlepsz�  polaryzacj� , czy to poziom�  czy pionow� . Je� li w 
obu polaryzacjach sygna
 jest podobnie silny oznacza to, � e sygna
 
mo� e pochodzi�  z odbicia od wzgórza lub góry ewentualnie jest 
wynikiem dyfrakcji zza wzgórza. Je� li podejrzewasz odbicie sygna
u 
postaraj si�  domy� li �  gdzie znajduje si�  nadajnik skoro znajduje si�  w 
pewnym stopniu na kierunku z którego pochodzi odbicie (pami� taj, � e 
fale radiowe odbijaj�  si�  od powierzchni w ten sam sposób jak � wiat
o 
odbija si�  od lustra; kat padania równa si�  k� towi odbicia). Postaraj 
si�  znale	�  w
a� ciwy sygna
 nadchodz� cy z poprawnego kierunku 
zamaskowany jak��  przeszkod� .  
 
W miar�  jak poruszasz anten�  yagi po horyzoncie postaraj si�  
zauwa� y�  czy najmocniejszy sygna
 pojawi�  si�  nagle czy powoli i 
jest rozmyty? Rozmyty sygna
 mo� e sugerowa�  odbicie lub dyfrakcj�  
zza przeszkody. Czy w miar�  oddalania si�  sygna
 zanika gwa
townie? 
Je� li tak si�  dzieje oznacza to, � e nadajnik prawdopodobnie znajduje 
si�  nisko nad ziemi�  lub jest za jak��  przeszkod�  zamiast znajdowa�  
si�  na du� ej wysoko� ci.  
 
Sprawd	  czy w okolicy nie ma � adnych budynków, drutów, ogrodze�  
czy te�  innych obiektów od których móg
by odbi�  si�  sygna
. Sygna
 
mo� e przemierza�  wzd
u�  drutów wiele kilometrów. Warto te�  
zapami� ta�  ostatni odczyt z miernika poziomu sygna
u celem 
porównania z kolejnym odczytem. 
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Triangulacja 
Po zrobieniu pierwszego namiaru naturalnym odruchem jest udanie 
si�  wprost za nim w kierunku nadajnika. Je� li do tego masz du��  
pewno�� , � e wiesz gdzie mo� e znajdowa�  si�  nadajnik nie jest to z
y 
pomys
. Jednak� e zwykle udaj� c si�  nawet we w
a� ciwym kierunku 
konieczne b� dzie zrobienie wielu pomiarów po� rednich poniewa�  nie 
znasz dok
adnie odleg
o� ci do nadajnika. S
aby sygna
 nie zawsze 
oznacza, � e nadajnik jest daleko. 
 
Kolejne podej� cie zwane jest triangulacj� . Zamiast uda�  si�  
bezpo� rednio w kierunku, w którym wydaje ci si� , � e jest nadajnik 
nale� y przybli� a�  si�  ale zarazem udawa�  nieco w bok. Poprzez 
zrobienie dwóch namiarów z odpowiednio oddalonych od siebie 
miejsc teoretycznie mo� na z du��  dok
adno� ci�  wskaza�  miejsce 
znajdowania si�  nadajnika, który b� dzie na przeci� ciu dwóch linii 
kierunkowych. Zwykle poza tym nie jest si�  w stanie porusza�  
dok
adnie w kierunku nadajnika z powodu przeszkód terenu, uk
adu 
dróg czy te�  konieczno� ci pozostania na jak najwi� kszej wysoko� ci 
wzgl� dnej wi� c warto wykorzysta�  ten fakt. 
 

 
Aby triangulacja zadzia
a
a nale� y pami� ta�  wcze� niej odnaleziony 
kierunek. Mo� na to zrobi�  zapami� tuj� c jakie�  dwa charakterystyczne 
punkty w terenie po odnalezieniu kierunku. Wystarczy zapami� ta�  
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jeden punkt przed nadajnikiem i jeden za sob� . W ten sposób po 
znalezieniu kierunku z innego miejsca odczytanie punktu przeci� cia 
obu namiarów b� dzie do��  proste. Pó	 niej wystarczy uda�  si�  w 
kierunku przeci� cia si�  dwóch linii, który b� dzie trzecim punktem. 
Dzi� ki temu zbli� ysz si�  po spirali do samego nadajnika.  
 
Je� li jednak zgubisz sygna
 
Na pocz� tek udaj si�  na jak najwy� ej po
o� ony punkt w terenie. Je� li 
to nie pomo� e postaraj si�  znale	�  podobne miejsce z drugiej strony 
miejsca, w którym spodziewa
by�  si�  nadajnika lub te�  sprawd	  za 
lini �  horyzontu w kierunku, w którym ostatnio udawa
o si�  zwierze. 
Je� li jednak nie jeste�  w stanie okre� li �  przybli� onego miejsca pobytu 
zwierz� cia wówczas kr��  po okolicy w powi� kszaj� cych si�  
koncentrycznych okr� gach, wokó
 miejsca w którym ostatnio 
widzia
e�  zwierz�  na tyle na ile pozwalaj�  drogi. Je� li masz 
wielokierunkow�  anten�  wówczas zamontuj�  j�  na dachu i trzymaj 
odbiornik w
� czony.  
Je� li znajdujesz si�  na szczycie wzgórza najlepsze miejsce do 
odebrania nawet najs
abszego sygna
u jest tu�  przed szczytem, cho�  z 
samej góry mo� na 
atwiej przeszuka�  promie�  360 stopni.  
Najpewniejszym sposobem z
apania sygna
u to wynaj� cie samolotu i 
kr�� enie po okolicy, w której ostatnio widziane by
o zwierze oraz 
wykorzystanie anteny typu yagi zamontowanej na rozpórkach 
skrzyde
 i skierowanej w dó
. Dobrze jest si�  wyposa� y�  w dobrej 
jako� ci s
uchawki do samolotu. Potrzebny b� dzie równie�  d
ugi kabel 
pod
� czeniowy do anteny z odpowiednimi wtyczkami na ko� cach. 
 
Bliski sygna
 
Kiedy jeste�  ju�  niedaleko nadajnika kusz� ca jest wizja jak 
najszybszego odnalezienia psa czy ptaka. Jednak� e o wiele lepsze jest 
cz� ste namierzanie kierunków by nie omin��  lokalizacji celu. Mog
e�  
przecie�  trafi�  do aktualnego punktu namierzaj� c odbicie sygna
u, 
którego w
a� ciwe 	 ród
o jest t
umione przez jak��  przeszkod� . Kiedy 
ju�  miniesz przeszkod�  mo� e okaza�  si� , � e 	 ród
o w
a� ciwego 
sygna
u jest za tob� . St� d te�  kontynuuj przeszukiwanie terenu za 
ka� dym razem o ca
e 360 stopni w miar�  zbli� ania si�  do celu. 
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Zanim zaczniesz przemieszcza�  si�  pieszo dobrze jest mie�  pewno�� , 
� e nadajnik jest naprawd�  niedaleko. Je� li za wcze� nie opu� cisz 
pojazd mo� esz zmarnowa�  wiele cennego czasu. Dzi� ki triangulacji 
b� dziesz w stanie okre� li �  dystans do celu (podobnie zreszt�  
wykorzystuj� c miernik co opisano wcze� niej).  
 
� cisz g
o� no��  odbiornika  i prze
� cz w tryb � rednio lub blisko w 
miar�  zbli� ania si� . Nie od
� czaj anteny jak to si�  robi w innych 
odbiornikach. Odbiornik Field Marshall dzi� ki specjalnemu 
ekranowaniu jest w stanie utrzyma�  doskona
�  kierunkowo��  nawet 
metr od nadajnika. 
 
Kontynuuj triangulacj�  i kr�� enie wokó
 prawdopodobnej lokalizacji 
nadajnika wykonuj� c przy tym jak najcz� stsze namiary. Nast� pnie po 
prostu udaj si�  w kierunku gdzie wszystkie wskazania si�  przecinaj� . 
Uwa� aj na odbicia od p
otów i innych metalowych przedmiotów, 
które b� d�  o wiele mocniejsze w blisko� ci nadajnika. Pami� taj, � e je� li 
antena nadajnika wskazuje wprost na ciebie to b� dziesz mia
 bardzo 
s
aby sygna
, za�  odbicia bocznego promieniowania anteny od 
przeszkód b� d�  tym samym silniejsze. 
 



 40 

 
 
Gwarancja 
Marshall Radio Telemetry, � e odbiorniki s�  wolne od wad produkcyjnych i materia
owych przez okres TRZECH 
LAT od daty zakupu. Je� li twój odbiornik nie dzia
a prawid
owo oddaj go do swojego dystrybutora, a my go 
naprawimy lub wymienimy na nowy bez � adnych op
at. Jednak� e, nie odpowiadamy za uszkodzenia powsta
e w 
wyniku nieprawid
owego u� ytkowania lub zwi� zane z normalnym zu� yciem sprz� tu. Marshall Radio nie 
odpowiada za straty spowodowane wadliwym dzia
aniem odbiornika w kwocie wi� kszej ni�  jego warto�� , 
w
� czaj� c w to koszty utraconego zwierz� cia czy czasu. Zwrotowi podlega kompletny zestaw, za�  dostarczenie 
do centrum serwisowego Marshall le� y po stronie klienta. 

 
Serwis 
Je� li odbiornik nie dzia
a prawid
owo niezale� nie od okresu gwarancji prosimy o kontakt z nami lub z 
dystrybutorem. Centrum Serwisowe na Europ�  znajduje si�  w Wielkiej Brytanii pod adresem: 

Marshall Direct  
29 Landside 
Pennington 

Leigh 
Lancashire 
WN7 3JT 

Tel: +44 161-870-6518 
Email: marshalldirect@marshallradio.com 
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DYSTRYBUTOR  
MARSHALL RADIO TELEMETRY 

NA POLSK�  
 

WWW.SOKOLNICTWO.PL  
T
umaczenie: Adam Mroczek 

Tel. 608 454 810 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


